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Микроскопы и микроскопирование 



Основные правила 

1. Организация рабочего места 

2. Работа с микроскопом 

3. Приготовление временных препаратов 

4. Требования к выполнению рисунка 

Рис.1. Клетки эпидермиса 
мясистой чешуи лука:  
1-ядро; 2-оболочка; 
 3- вакуоль 



Приготовление срезов 

Рис.1 Закладка объекта в 
сердцевину бузины (А) и сечения 
цилиндрического органа (Б):  
1 - поперечное, 2 - продольное 
радиальное, 3 - продольное 
тангентальное.  

Рис.  2. Положение рук 

при изготовлении среза. 



Окрашивание препаратов 

• 1. Йодная реакция 

• 2.Окраска жиров суданом 

• 3. Реакция с флороглюцином 

• 4. Реакция с хлор-цинк йодом 

• 5. Реакция с фуксином 

• 6. Реакция с гематоксилином 

• 7. Реакция с глицерином 

 



Объекты исследования на Всероссийской 
Олимпиаде 

10 класс 11 класс 

Зебрина – стебель 
Липа – стебель 
Лук – корни 
Чистяк – весенний корень 
Фасоль – лист 
Пшеница – корень 
Нефролепис – лист 
Кирказон – стебель 
Кукушкин лён – лист 
Сфагнум – лист 
 Фиалка – лист 
 Пеларгония – стебель 
 Сансевьера – лист 
 Тыква – лист 
 Рео – лист 
 Рябина –  стебель 
 Купена – лист 
 Вьюнок – стебель 
 Ель – стебель, лист 
  

Зебрина–лист 
Сосна – стебель, хвоинки сосны 
Чистяк весенний – лист 
Клевер луговой – стебель 
Фасоль – корень, стебель 
Алоэ – лист 
Пшеница – лист 
 Кирказон – листья 
 Кукушкин лен – стебель 
 Сфагнум – стебель 
 Фиалка – корень 
 Пеларгония – лист 
 Тыква – стебель, корень 
  Хвощ – стебель 
 Роициссус  ромбический – лист 
 Береза – стебель 
 Купена – стебель 
 Вьюнок полевой – лист 
 Фикус – лист 



Рео покрывальчатое (Rhoeo spathacea) = 
 Рео пестрое (Rhoeo discolor)  = 

Традесканция покрывальчатая (Tradescantia 
spathacea) 

Народное название       -   Ладья Моисея 



Строение стебля однодольного растения 



Стебель Купены лекарственной 



                      Строение стебля 
 двудольного травянистого растения 



Стебель  Клевера  лугового 



                           Строение стебля  липы 
         



Строение листа 









Строение листа (хвои) сосны обыкновенной (Pinus sylvestris) с 
центрическим типом мезофилла: А – детальный рисунок; Б – 
схема. Обозначения: 1 – эпидерма, 2 – устьичный аппарат, 3 – 
гиподерма, 4 – складчатая паренхима, 5 – смоляной ход, 6 – 

эндодерма, 7 – ксилема, 8 – флоэма, 7-8 – проводящий пучок, 

 9 – склеренхима, 10 паренхима. 



Строение хвоинки 



Водоносные ткани листа 
А - схема поперечного 
разреза через лист алоэ;  
Б - водоносные трахеиды в 
листе молочая; 
 В - поперечные срезы 
листа эпифитного растения 
- пеперомии,  
 
(1) - свежего листа, (2) - 
листа отделенного от 
стебля и выдержанного в 
течении четырех дней при 
температуре 18 ° -20 ° С.  
 
 1 - проводящие пучки, 2 - 
хлоренхима, 3 - эпидерма, 
4 - водоносная ткань, 5 - 
столбчатая паренхима, 6 - 
губчатая паренхима. 





Первичный корень 

Переход от первичного строения (А) корня к 
вторичному (Б,В) 
1.Эпиблема. 2.Первичная кора, 3.Эндодерма, 
4.Перицикл, 5.Первичная флоэма, 6. Камбий, 
7.Первичная ксилема, 8.Вторичная ксилема, 
9.Вторичная ксилема,10.Феллоген, 11.Перидерма, 
12.Разрушенная эндодерма, 13.Первичный 
сердцевинный луч, 14.Вторичный сердцевинный луч 

 

А 



Вторичное строение корня 



Типы проводящих пучков 

А – открытый коллатеральный; Б – открытый биколлатеральный; В – 
закрытый коллатеральный; Г, Д – концентрические (Г – амфивазальный,  
Д –амфикрибральный); Е – радиальный. 
 Обозначения: 1 – флоэма, 2 – камбий, 3 – ксилема. 
 



 
Источники информации 

  1. Вся  «классика»: 

 В.Г. Хржановский  «Курс общей ботаники »  и  Практикум… 
 Ботаника с основами фитоценологии /Т. И. Серебрякова, 
Н.С. Воронин, А.Г. Еленевский и др./ 

Ботаника. Систематика высших или наземных, 
растений/А.Г. Еленевский  и др./ 

Практикум по анатомии и морфологии растений /под ред. 
Л.Н. Дорохиной/, /под ред. Н.С. Воронина/ 

 2. И-нет  ресурсы: 

http://kpdbio.ru/mod/resource/view.php?id=878  - 
Всероссийские и Международные Олимпиады:  архив 
тестов,  задания Олимпиад и т.д. 

http://fen.nsu.ru/posob/botanika/bot_1/Botany_14_2012_ste
am.files/v3_document.htm материалы международных 
олимпиад 

http://kpdbio.ru/mod/resource/view.php?id=878
http://fen.nsu.ru/posob/botanika/bot_1/Botany_14_2012_steam.files/v3_document.htm
http://fen.nsu.ru/posob/botanika/bot_1/Botany_14_2012_steam.files/v3_document.htm

