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Добрый день, предлагаем вашему вниманию исследовательскую работу «Математика на решетках»
Всем нам хорошо знаком тетрадный лист в клеточку,  но все ли возможности этого листа мы используем при изучении точных и естественных наук? 

Идея нашего исследования заключается в выяснении эффективности использования возможностей тетрадного листа в клетку.
Рассмотрим некоторую терминологию и обозначения:

1. Назовем объединение всех линий тетрадного листа решеткой, а квадраты, на которые разбит тетрадный лист – клетками решетки.
2. Рассмотрим множество всех параллельных между собой линий тетрадного листа. Назовем эти линии горизонтальными. Все остальные линии назовем вертикальными.
3. Рассмотрим множество точек пересечения всех прямых. Назовем их узлами решетки.
4. Введем обозначения.
· А – произвольный узел решетки.
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- отрезок, проходящий через узел А и узел В, Число n задает горизонтальные проекцию отрезка АВ на решетку, а число m – вертикальную.

· полученный из узла А путем его перемещения вдоль исходящей из узла А в узел А' горизонтали на n клеток вправо (если знак +) и влево (если знак -), а затем по исходящей из узла А' в узел В вертикали на m клеток вверх (если знак +) и вниз (если знак -).
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- вектор, соответствующий  отрезку[image: image6.png]


 с началом в узле А и концом в узле В.
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- треугольник с вершинами в точках А, В  и С, где А – произвольный узел решетки, а узлы В и С получены с при построении отрезков [image: image10.png]
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 соответственно.

Поскольку целью работы является построение алгоритмов использования тетрадного листа, то есть решетки, мы сформулировали и решили ряд задач. 

1. Построение середины отрезка
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  без использования чертежных инструментов;
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 с использованием только линейки. Построим отрезок ВС, а затем отрезок mn с теми же самыми проекциями

2. Деление отрезка на k равных частей с использованием только линейки

3. Построение точки пересечения медиан треугольника [image: image22.png]


. Условие попадания точки пересечения медиан в узел решетки:[image: image24.png]m+ki3un+tli3



.
4. Параллельный перенос узла решетки на вектор
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без использования чертежных инструментов.
5. Поворот узла решетки на 90о вокруг другого узла.
6. Осевая симметрия узла относительно прямой, проходящей через два данных узла решетки.

7. Проведение перпендикуляра к отрезку, проходящего через данный узел.
8. Построение «прямых» и «косых» квадратов с вершинами в узлах решетки и подсчет их площади.
9. Построение арктангенсов рациональных чисел без транспортира.

10. Доказательство невозможности построения никаких правильных многоугольников, кроме квадрата с вершинами в узлах решетки.

11. Построение узлов решетки, лежащих на одной окружности.

Выводы.

1. Решение вышеперечисленных задач задает способы использования тетрадного листа при выполнении эскизов чертежей к задачам и теоремам при минимальном использовании инструментов.
2. В ходе поиска доказательства невозможности построения никаких правильных многоугольников, кроме квадрата, с вершинами в узлах решетки возникла идея о рассмотрении другой решетки, например, имеющей форму правильных треугольников и решения рассмотренных задач с помощью новой решетки. Может быть, новая решетка обладает более мощными средствами?
3. Вычисление площади «косых квадратов» привело к вопросу о связи площади многоугольника с числом узлов, содержащихся внутри фигуры (формула Пика)
