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Инструкция по выполнению олимпиадной работы
в электронно-тестирующем комплексе и на бумажном носителе.

На выполнение олимпиадной работы  отводится 1 час 15 мин. Работа состоит из 4 частей и включает 25 заданий.
Часть 1 состоит из 5 заданий (1 – 5), оцениваемых в 1 балл. В данных заданиях необходимо выбрать один правильный ответ из нескольких предложенных.
Часть 2 состоит из 5 заданий (6 – 10), оцениваемых в 3 балла. В данных заданиях (6 – 10) необходимо выбрать три правильных ответа из нескольких предложенных. 
Часть 3 состоит из 10 заданий (11-20), оцениваемых в 5 баллов, из которых: 5 заданий (11-15) – на установление соответствия и 5 заданий (16-20) – на последовательность. В заданиях 11–15 необходимо установить соответствие между содержанием первого и второго столбцов. В заданиях 16-20 – необходимо выбрать пять правильных ответов из нескольких предложенных.
Часть 4 состоит из 5 наиболее сложных заданий (21–25) открытого типа, оцениваемых в 6 баллов.
Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. Внимательно прочитайте каждое задание и проанализируйте все варианты предложенных ответов. Постарайтесь выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. К пропущенному заданию вы сможете вернуться после выполнения всей работы, если останется время.

В случае  выполнения заданий на бумажном носителе, заносите ответы в специальную таблицу ответов. В заданиях на соответствие ответы нужно вписывать таким образом, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. В заданиях на последовательность и хронологию ответ нужно записывать в виде правильной последовательности цифр (без пробелов и других символов). В заданиях открытого типа ответ записывается в таблицу ответов печатными буквами, начиная с первой клеточки. Каждую букву необходимо писать в отдельной клеточке. Рекомендации внесения ответов даются к каждому заданию открытого типа.
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Первая часть. Задания, оцениваемые в 1 балл

В заданиях 1-5 выберите один правильный ответ из четырех предложенных и укажите его номер в таблице ответов. 

1. При охлаждении столбик ртути в термометре опускается
1) уменьшается объем молекул ртути

2) увеличивается объем молекул ртути

3) увеличивается среднее расстояние между молекулами ртути

4) уменьшается среднее расстояние между молекулами ртути

2. Футболист ударяет по мячу ногой

1) при ударе скорость мяча не изменится

2) после удара мяч будет двигаться только равномерно

3) после удара скорость мяча, катящегося по траве, будет все время увеличиваться

4) во время удара мяч с некоторой силой действует на ногу футболиста

3. В первом сосуде налита вода (ρ = 1000 кг/м3), во втором – масло (ρ = 940 кг/м3), в третьем – керосин (ρ = 800 кг/м3), в этих сосудах плавают одинаковые кораблики, на какой из них действует большая Архимедова сила

1) во всех трех сосудах сила Архимеда равна 

2) в первом

3) во втором

4) в третьем
4. Пчела ужалила человека в руку 

1) жало пчелы оказывает большое давление на руку, потому что пчела давит с большой силой

2) жало пчелы оказывает большое давление на руку, потому что площадь жала маленькая 

3) давление, оказываемое на руку жалом пчелы, гораздо меньше, чем давление, оказываемое колесами автомобиля

4) чем больше площадь опоры, тем больше оказываемое давление 
5. На Земле в огромных масштабах существует круговорот воздушных масс. Движение воздушных масс связано преимущественно с

1) теплопроводностью

2) теплопроводностью и излучением 

3) конвекцией


4) излучением
Вторая часть. Задания, оцениваемые в 3 балла

В заданиях 6-10 выберите три правильных ответа из предложенных и укажите их номера в таблице ответов. 
6. Сэр Константин Сергеевич Новоселов в своей научной деятельности занимался изучением следующих вопросов

1) высокоточное измерение масс элементарных частиц

2) исследование магнитных полей

3) применение полупроводников

4) исследование низких температур

5) получение электронно-протонных пучков большой энергии

6) открытие и выявление свойств графена  

7. Изменение внутренней энергии способом теплопередачи происходит в следующих случаях:

1) трение корпуса движущегося самолета о воздух

2) соприкосновение холодного воздуха с нагретым предметом

3) обработка заготовки на токарном станке

4) вода после сильного шторма становится теплее

5)солнечным утром вода нагревается в бассейне

6) воздух в комнате нагревается благодаря системе отопления

8. На ветке висит яблоко массой 80 граммов
1) вес яблока 8Н

2) сила тяжести, действующая на яблоко 8 Н

3) равнодействующая всех сил, действующих на яблоко, равна нулю

4) сила упругости, действующая на яблоко равна 0,8Н            

5) сила упругости, действующая на яблоко равна 8Н 

6) вес яблока равен 0,8 Н

9. В каких случаях уменьшают вредное воздействие силы трения

1) используют шариковые подшипники

2) посыпают улицы песком

3) смазывают трущиеся поверхности

4)применяют шипы на обуви

5)применяют воздушную подушку

6)применяют шипы на автомобильных шинах

10. В каких случаях совершается механическая работа

1) брусок лежит неподвижно

2) шарик движется по инерции

3) трактор тянет прицеп

4) на столе стоит ваза

5) шарик падает с высоты 5 м


6) девочка играет на пианино

Третья часть. Задания, оцениваемые в 5 баллов

В заданиях 11-15 установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго. Впишите в таблицу ответы так, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. Буквы могут повторяться.
11. Установите соответствие, логическую пару. 
	1) Все то, что существует во Вселенной независимо от нашего сознания
	А) Физические величины

	2) Сравнение физической величины с однородной величиной, принятой за единицу измерения
	B) Задача физики

	3) Количественные характеристики процессов или явлений
	C) Научный метод изучения природы

	4) На основании наблюдений за явлениями природы строят гипотезы о закономерностях протекания явлений, а затем эти гипотезы проверяют на опыте
	D) Измерение физических величин

	5) Открывать законы, которые связывают между собой различные физические явления, происходящие в природе
	E) Материя


12. Установите соответствие между физическими величинами и единицами измерения этих величин в системе СИ. Буквы могут повторяться

	Физическая величина
	Единица измерения

	1) плотность
	А) Джоуль (Дж)

	2) удельная теплота парообразования
	B) килограмм, деленный на кубический метр (кг/м3)

	3) удельная теплота плавления
	C) Джоуль, деленный на килограмм (Дж/кг) 

	4) удельная теплота сгорания топлива
	D) Джоуль, деленный на килограмм и градус Цельсия (Дж/(кг оС))

	5) давление
	E) Паскаль (Па)


13. Установите соответствие между физическими величинами и формулами для их вычисления.
	Физическая величина
	Формула

	1) плотность вещества
	А) сmΔt

	2) количество теплоты, необходимое для нагревания 
	B) s/t

	3) скорость прямолинейного равномерного движения
	C) [image: image2.png]e



 

	4) количество теплоты, выделяющееся при сгорании топлива
	D) ρgh

	5) давление столба жидкости
	E) q∙m


14. Установите соответствие между физическим величинами и их возможными изменениями, анализируя следующую ситуацию: «Если твердое тело массой m, объемом V, вместе с опорой переместить с поверхности Земли на большую высоту над поверхностью Земли, то…»  Буквы могут повторяться.
	Физическая величина
	Изменение физической величины

	1) масса тела
	А) увеличивается

	2) сила тяжести, действующая на тело
	B) уменьшается

	3) объем тела 
	C) не изменяется

	4) вес тела
	D) равно нулю

	5) плотность тела
	


15. Установите соответствие между названиями сил и их графическим изображением на чертежах. Буквы могут повторяться.

	Графическое изображение силы
	Название силы

	1)  
	А) сила упругости

	2)  
	B) сила трения

	3) 
	C) вес тела

	4)                           v
	D) сила тяжести

	5) 
	


В заданиях 16-20 установите правильную последовательность. Запишите в таблицу цифры выбранных ответов (без пробелов и других символов).
16. На рисунке представлены графики зависимости температуры от времени для трех кристаллических веществ одинаковой массы при постоянном теплоподводе к ним энергии. Расположите их в порядке возрастания  удельных теплот плавления твердых тел.

17. На рисунке представлены графики пути равномерного прямолинейного движения для трех тел. Расположите их в порядке уменьшения скоростей.



18. На рисунках изображены тела, находящиеся 
в одной жидкости. Расположите в порядке возрастания 
силы Архимеда, действующей на них со стороны жидкости.

19. Расположите в хронологическом порядке жизненные этапы сэра Константина Сергеевича Новоселова

1) окончил с отличием Московский Физико-Технический институт

2) лауреат европейской премии за работы в сфере исследования низких температур 

3) открытие новой аллотропной модификации углерода - графена

4) лауреат Нобелевской премии за передовые опыты с графеном

20. Учитель демонстрирует явление теплопроводности, и ученик записывает план опыта. Определите последовательность его записей.
1) крепление вдоль проволоки гвоздиков пластилином

2) падение гвоздиков одного за другим на стол

3) закрепление проволоки в муфте штатива

4) нагревание одного конца проволоки и распространение энергии воль нее

Четвертая часть. Задания, оцениваемые в 6 баллов.

Задания 21-25 представляют собой задачи. Рекомендуется решение этих заданий этой части предварительно провести на черновике. Ответ записывается в таблицу ответов, начиная с первой клеточки. Каждую букву, цифру или символ пишите в отдельной клеточке, буквы должны быть печатными. При записи ответов пробелы не используются. Расчетные значения записываются без единиц измерения. Десятичные дроби заносятся через запятую. Можно пользоваться калькулятором.

21. В воду массой 1,5 кг положили лед, температура которого 00С. Начальная температура воды 300С. Сколько нужно взять льда, чтобы он весь растаял? Выразите ответ в килограммах, округлив до сотых. Удельная теплота плавления льда λ = 3,4∙105 Дж/кг, удельная теплоемкость воды с=4200Дж/(кг∙0С).
22. Моторная лодка проходит путь от одной пристани до другой  вниз по течению реки за время t1 = 3ч, а обратно t2=6 ч. Сколько времени потребуется, чтобы лодка преодолела то же расстояние по озеру? Ответ выразите в часах.
23. На какой глубине движется подводная лодка в море, если на крышку выходного люка, имеющего площадь 0,3 м2, морская вода (ρ = 1030 кг/м3) давит с силой 618 кН? Атмосферное давление не учитывать. Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2. 

24. Стрела вылетает из арбалета вертикально вверх со скоростью 60 м/с. На какую высоту поднимется стрела, если ее масса 400 г? Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2.

25. Двигатель мощностью 40 Вт вращает лопасти вентилятора внутри калориметра с водой. На сколько повысится температура воды за 15 минут? Масса воды 2,5 кг, ее теплоемкость 4200Дж/(кг∙0С), теплоемкость калориметра и потери тепла не учитывайте. Округлите ответ до десятых.
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